
отзыв 

официального оппонента Репиной Ирины Анатольевны о диссертационной работе Шишова 
Андрея Евгеньевича «Обнаружение и наукастинг по спутниковым данным условий обледенения 
двигателей самолетов на верхних уровнях в зонах глубокой конвекции с применением 
машинного обучения», представленной к защите на соискание ученой степени кандидата физико­
математических наук по специальности 1.6.18- Науки об атмосфере и климате·. 

Диссертационная работа Шишова Андрея Евгеньевича посвящена исследованию условий 

обледенения двигателей летательных аппаратов при наличии мощной конвективной облачности, 

разработке методик их распознавания и прогноза. В работе решались следующие задачи: 

разработка метода автоматического распознавания облачности глубокой конвекции на основе 

применения порогового подхода к данным измерений геостационарных спутников за 

восьмилетний период; создание базы данных распознанной облачности как основного условия 

образования зон высокого риска обледенения и её анализ; разработка алгоритма распознавания 

зон высокого риска обледенения в слое верхней границе облачности на основе применения 

методов машинного обучения; разработка методики прогноза смещения обнаруженных зон 

конвективной облачности и системы визуализации комплекса исходных данных и результатов 

распознавания опасных для полетов условий обледенения; валидация методик распознавания по 

независимым данным. 

Актуальность темы диссертации 

Представленная диссертационная работа посвящена решению важной научно-практической 

проблемы, связанной с обеспечением безопасности авиаполетов. Явление обледенения

авиационных двигателей в зонах высокой концентрации ледяных кристаллов на верхних уровнях

в облачности глубокой конвекции (ОГК) представляет серьезную угрозу, что подтверждается

рядом зафиксированных инцидентов. В условиях наблюдаемых климатических изменений и

роста интенсивности конвективных процессов данная проблема приобретает особую значимость.

Автор обоснованно указывает на отсутствие в Российской Федерации оперативных систем

прогнозирования данного опасного явления, что делает разработку соответствующих методик и

алгоритмов востребованной. Использование спутниковых данных, обладающих глобальным

охватом и высоким временным разрешением, в сочетании с современными методами машинного

обучения является перспективным и актуальным ·направлением.

Научная новизна 

Научная новизна работы убедительно продемонстрирована в тексте и заключается в

следующем: 

Впервые для Европейской территории России разработан комплексный объектно­

ориентированный подход к автоматическому детектированию области глубокой конвекции

(ОГК) и связанных с ней зон высокого риска обледенения двигателей по данным

геостационарных спутников. 












